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1. Título del plan de investigación del proyecto ( Resolución 2022-1522- APN-ME) 

 
Estudio de las prácticas de enseñanza de la matemática en la escuela secundaria desde el 

extremo sur de la República Argentina: Políticas jurisdiccionales, materiales de apoyo, 

recursos y el desafío de incorporar tecnología informática 

 

 
2. Fundamentación de la relevancia del tema y de la investigación  

 
Los resultados de los operativos nacionales de evaluación dan cuenta de algunas dificultades en el 

aprendizaje de la matemática en la escuela secundaria. Además, indagaciones preliminares han 

permitido determinar que hay poca cantidad de estudios a nivel nacional que aporten marcos 

interpretativos del sentido formativo de la inserción de recursos y la tecnología informática en el 

contexto de la enseñanza de la Matemática, teniendo en consideración la especificidad de los 

objetos matemáticos, su aprendizaje y su enseñanza. En Argentina, la mayoría de los trabajos 

encaran descripciones de aspectos generales del uso de la tecnología, en los que mayormente se 

indican las ventajas del empleo de software como factor motivador. Esos trabajos poco recogen 

acerca de la perspectiva de la Didáctica de la Matemática, sólo se reducen al relato de experiencias 

de implementación de propuestas didácticas en las que se usa la tecnología informática, sin 

recuperar la relación entre el conocimiento que se construye, las condiciones didácticas, la gestión 

de la clase, entre otros similares. Otros estudios, abordan la problemática de la incorporación de la 

tecnología informática en la enseñanza desde una visión general, bien por estar producidos desde 

una mirada de la Didáctica General, bien por partir de análisis realizados desde el ámbito de los 

informáticos, enunciando finalmente conclusiones que no contribuyen a la inserción de la 

tecnología informática en prácticas contextualizadas de enseñanza de la Matemática.  
 
Este proyecto se orienta a progresar en la construcción de conocimiento pertinente que recupere y 

concilie los marcos teóricos y las experiencias en el aula a través de desarrollos didácticos, a fin de 

contribuir al estudio multidimensional de la problemática de la integración de la tecnología 

informática, como un recurso favorecedor del aprendizaje en las clases de Matemática en la escuela 

secundaria. 
 



Un espacio privilegiado de aplicación de los conocimientos que se produzcan en este proyecto es el 

de la formación inicial y continua del docente de Matemática. Cobra importancia entonces, aportar 

experiencias y espacios de reflexión en torno al  uso de la tecnología informática en el aula de 

matemática tanto para las y los docentes a cargo de la formación como para las y los estudiantes -

futuras y futuros profesores-, tomando en cuenta que la formación de una o un docente se sustenta 

en multiplicidad de dimensiones: una sólida base de conocimiento científico, conocimientos de 

pedagogía, didáctica del área dando cuenta de la especificidad del conocimiento matemático y sus 

prácticas de enseñanza, análisis del contexto social en que está inmersa la escolarización -escenario 

de las futuras prácticas profesionales-.  
 
El proyecto se radicará en el Instituto de Educación y Conocimiento (IEC) de la Universidad 

Nacional de Tierra del Fuego e Islas del Atlántico Sur (UNTDF), sede de las Especializaciones en 

Enseñanza de la Matemática, de la Biología y de la Lengua y la Literatura que dan el marco 

institucional a la propuesta. Se desarrollará sobre las escuelas secundarias de Ushuaia, Tolhuin, Río 

Grande, y Antártida, que corresponden a su zona de influencia. Asimismo, se extenderá a escuelas 

secundarias de la Provincia de Santa Cruz en las ciudades de Río Gallegos y Caleta Olivia y de la 

provincia de Chubut en la ciudad de Puerto Madryn, a través de la participación en el proyecto de 

investigadoras e investigadores radicados en universidades nacionales de esas provincias de la 

región sur. 
 
En cuanto a la integración de la tecnología informática en la enseñanza de la Matemática, si bien 

hay estudios de Didáctica de la Matemática a nivel internacional (Francia, Italia, EEUU, Inglaterra, 

México, Brasil), a nivel nacional hay pocas experiencias que superen una mirada empírica. Por lo 

que son necesarios marcos conceptuales que permitan interpretar las posibilidades y los límites de 

los recursos informáticos en los contextos de enseñanza de la escuela secundaria actual. No son 

suficientes los dispositivos didácticos que están al alcance de las y los docentes para que puedan 

aprovechar las potencialidades que ofrece la tecnología informática en la enseñanza de la 

Matemática. El proyecto se concibe con el propósito de establecer un mayor compromiso con las 

escuelas secundarias de la región y superar ciertas visiones arraigadas acerca de las pocas 

posibilidades de apropiación, tanto de conocimientos matemáticos como de uso de la tecnología 

informática, que tienen las y los estudiantes que viven en contexto de lejanía a las decisiones que se 

toman en centros urbanos centrales del país.  
 

3. Antecedentes y estado actual del conocimiento sobre el tema  
 

Este proyecto se enmarca en la línea de investigación que estudia los procesos de aprendizaje, 

modelos explicativos y diseño de dispositivos didácticos para la práctica docente en el área 

específica de la matemática mediada por Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC). 
 
El sistema educativo está en tensión con las necesidades y demandas culturales de la sociedad 

actual. Uno de sus imperativos es la integración de la tecnología informática en las escuelas. Si bien 

hay proyectos escolares a nivel nacional, regional y local que promueven esta integración, en 

muchas ocasiones quedan como actividades aisladas, no imbricadas en los procesos de enseñanza 

de determinados contenidos matemáticos. En este sentido, se destaca también la limitada inserción 

de la tecnología informática en la enseñanza de la Matemática aun cuando el discurso predominante 

la distinga como un medio favorecedor del aprendizaje. Incluso se observa que, en forma explícita o 

implícita, la mayoría de los documentos curriculares nacionales y jurisdiccionales proporcionan una 

postura positiva en torno a la incorporación de la tecnología informática. Sin embargo, las 

enunciaciones no discurren en torno a marcos conceptuales clave para su incorporación.  



 
Esta investigación está orientada a aportar herramientas teóricas y prácticas para comprender el 

hecho educativo, considerando el campo de la práctica como fuente para la misma. Por tratarse de 

un estudio desde las didácticas específicas, se propone investigar especialmente la problemática que 

implica la comunicación de los saberes propios de la Matemática que incluye las condiciones a 

crear en las situaciones de enseñanza y aprendizaje, las formas de gestionar la enseñanza, los 

comportamientos de las y los estudiantes en condiciones específicas de la enseñanza, y los 

problemas didácticos que puede encontrar una o un docente en la tarea de comunicación de los 

saberes. Todo ello en el marco de las propuestas jurisdiccionales para el área de matemática, 

incluyendo los materiales de apoyo a la enseñanza y las políticas de formación docente continua, 

para acercar al profesorado a su análisis para su implementación en las aulas. 
 
En las escuelas, como señalan Kuzniak y Richard (2014), la enseñanza que favorece el desarrollo 

del trabajo matemático de la y el estudiante, requiere de una organización que recae en la y el 

docente como responsable de su generación. Cuando esto se logra, el aula se concibe como una 

comunidad para el estudio de la matemática, donde los problemas (planteados en contextos intra o 

extra matemáticos) se erigen como el motor del aprendizaje. Esta comunidad se basa en la 

producción de conjeturas y pruebas como tareas constitutivas de la actividad matemática y la 

modelización (construcción de modelos de una situación que se quiere estudiar) como una parte 

importante de la misma.  
 
Las ideas anteriores aportan al concepto de desarrollo profesional de las y los docentes y al diseño 

de una gestión de la clase en la que las y los estudiantes resuelven problemas, decidiendo las formas 

de solucionarlos en función de las relaciones más relevantes y discutiendo con sus compañeras y 

compañeros la validez de las estrategias utilizadas en la resolución. Pensamos en una y un docente 

coordinadora y coordinador de ese grupo de estudio que selecciona los problemas, promueve 

interacciones entre las y los estudiantes y organiza las ideas y las ordena en una producción 

colectiva. Es entonces una y un docente, profesional de la enseñanza, que comparte la idea de que el 

conocimiento se produce por la interacción con el problema y con los pares (Villella et al., 2018). 
 
La incorporación de las computadoras en la sociedad generó un cambio cultural que modificó las 

formas de ver y estar en el mundo; del mismo modo, la incorporación de computadoras en el aula 

requiere un cambio cultural en la forma de estudiar y conocer. Este cambio afecta al conocimiento 

matemático, a los modos de estudiarlo y a la organización y gestión de la clase, y es la y el docente 

quien está en las mejores condiciones de gestionarlo (Bifano y Villella, 2012). Creemos que incluir 

la tecnología en la enseñanza es inevitable y nos pone frente a la oportunidad de repensar las 

actividades y los problemas que dan sentido a los conocimientos, sabiendo que tenemos 

herramientas potentes para resolver las técnicas. Proponemos entonces la utilización de calculadoras 

científicas o no tomando en cuenta alcances y limitaciones de cada una de ellas, y el uso de un 

Software de Geometría Dinámica (SGD) para el aprendizaje de algunos temas de geometría y 

funciones. 
 
Este proyecto se concibe como un trabajo colaborativo –diálogo entre el mundo de la práctica 

propio de la y el docente que trabaja en el aula y el mundo de la investigación a cargo del grupo 

universitario– en el que cobra importancia la reflexión sobre qué necesita conocer una y un docente 

para desarrollar un proceso de enseñanza que acerque a las y los estudiantes a la naturaleza del 

conocimiento matemático y qué puede aportar el investigador en esa línea. Con la resolución y 

análisis de la puesta en acto de situaciones de enseñanza intentaremos que las y los docentes 

argumenten acerca de cuáles son las variables que deben regular para, desde su función de 

enseñanza, lograr en las y los estudiantes la posibilidad de razonar, argumentar, conjeturar, refutar, 



representar, modelizar: dotar de sentido al conocimiento matemático que deben estudiar. En ese 

sentido, seleccionaremos un contenido matemático en el contexto específico en el que será 

utilizado; analizaremos los procesos que caracterizan su enseñanza y conjeturaremos acerca de 

cómo se producirá su aprendizaje. Este proceso dotará a este contenido matemático de un carácter 

especializado y, por tanto, propio de la profesión docente. Ello se constituye en una muestra del 

trabajo sobre el Conocimiento Especializado del Profesor de Matemática -MTSK- (Carrillo et al., 

2018) que estudiaremos durante la puesta en acto de las secuencias de enseñanza diseñadas, la 

integración del sistema de recursos docentes con relación al sistema de conocimientos profesionales 

en lo que constituye la base de la génesis documental docente (Guedet y Trouche, 2009). Esta 

evolución conjunta de conocimiento y actividad es lo que nos permitirá caracterizar el desarrollo 

profesional de la y el docente, en cuya esencia se encuentra la génesis documental mencionada. 

 

 

4. Objetivos generales y específicos, y preguntas de investigación  
 

 
OBJETIVO GENERAL   
 
El objetivo general del proyecto puede leerse en la composición de las siguientes tres 

enunciaciones: 
 

 
 Identificar las definiciones curriculares jurisdiccionales del área de matemática en el nivel 

secundario y su relación con los acuerdos federales de referencia. 

 

 
 Relevar y analizar los materiales de apoyo a la enseñanza de la matemática y las políticas 

de formación docente continua para el área,  

 

 
 Analizar cómo se manifiesta el conocimiento especializado de quien enseña Matemática en 

la escuela secundaria a partir de la inclusión de la tecnología informática para lograr 

aprendizaje en las y los estudiantes del nivel. 

 
Asumimos la idea de recurso en el sentido dado por Adler (2000) como aquello que es fuente para 

el trabajo de la y el docente y que a la vez realimenta su actividad. Los recursos pueden ser el libro 

de texto, un software, los apuntes de la y el docente, como así también las conversaciones e 

intercambios con otras y otros colegas, la reflexión sobre un acontecimiento de una clase, entre 

otros. Estos, en una primera instancia, son considerados como artefactos en tanto dados, y luego por 

un proceso de desarrollo se convierten en herramientas. Sintéticamente es lo que se caracteriza bajo 

el enfoque instrumental (Rabardel, 1995), desarrollado en el marco de la ergonomía cognitiva y 

luego integrado al campo de la didáctica de la matemática por Guedet y Trouche (2009). El proceso 

de transformación de un recurso en documento puede explicarse en clave de génesis: una o un 

docente al seleccionar, organizar, recombinar y reelaborar un recurso lo hace de una manera propia 

que es lo que constituye su trabajo documental (Guedet y Trouche, 2009, 2010a), y es lo que nos 

permitirá en esta investigación, caracterizar este género profesional con el que hemos identificado a 

la y el docente que enseña Matemática en la escuela secundaria. De esta forma, los desarrollos 

didácticos que se proponen desde esta investigación se orientarán a propiciar el trabajo matemático 

de conjeturación y modelización en la resolución de problemas de variada etiología (disciplinares, 

transdisciplinares, de la vida diaria, proveniente de la aplicación de la matemática a otras ciencias). 



Estos aspectos, en general, no tienen un espacio claro dentro de las clases de Matemática, como 

muestran los resultados de las evaluaciones nacionales, ya que la visión de la misma se orienta, 

muchas veces, a la aplicación de métodos y/o algoritmos que dejan de lado el sentido mismo de las 

posibilidades que brinda el razonamiento matemático.  
 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS E HIPÓTESIS DE TRABAJO  
 
Además de la mirada epistemológica-teórica, que consideramos nodal en este tipo de estudios, la 

integración de la tecnología informática en la enseñanza implica considerar una multiplicidad de 

aspectos que atraviesan a las y los estudiantes, las y los docentes y a la institución escolar en su 

conjunto. De esta manera, el proyecto que se propone realizar incluye como trabajo previo un 

estudio del contexto, respecto de la viabilidad de la propuesta, considerando las particularidades de 

cada institución educativa seleccionada. En este sentido, será importante atender las necesidades e 

intereses de los diferentes actores involucrados y generar propuestas didácticas que se consideren 

viables y relevantes desde su sentido educativo.  
De acuerdo con lo expuesto, surgen las siguientes hipótesis de trabajo: 
  

 El estudio de la enseñanza a través de la reflexión sobre problemas profesionales desde una 

perspectiva multidimensional -epistemológica, didáctica e institucional- basada en 

resultados de operativos nacionales de evaluación, permitiría captar comprensivamente la 

complejidad de la problemática de enseñar matemática.  

 

 
 Considerar las condiciones de viabilidad como un aspecto relevante del sistema didáctico 

posibilitaría una integración efectiva y realista de los recursos en general y la tecnología 

informática en particular, en la enseñanza de la Matemática. 

 

 
 En Matemática, la conjeturación y la modelización de problemas pueden potenciarse con 

propuestas didácticas que incluyan el empleo de recursos que faciliten el estudio por parte 

de las y los estudiantes de la escuela secundaria.  

 

 
 El empleo de recursos informáticos no justifica, como un fin en sí mismo, una mejor 

enseñanza; para que la tecnología informática adquiera relevancia educativa es fundamental 

que los razonamientos que se promuevan estén apoyados adecuadamente sobre las 

visualizaciones e interacciones que cada software favorece.  

 

 

En función de estas hipótesis y el objetivo general expuestos con anterioridad, se plantean los 

siguientes objetivos específicos:  
 

 
1. Identificar y categorizar los tipos de definiciones curriculares vigentes del área de 

matemática en el nivel secundario de las jurisdicciones a las que pertenecen las escuelas 

secundarias seleccionadas en la región sur, y su relación con los acuerdos federales de 

referencia. 



2. Caracterizar los materiales de apoyo a la enseñanza de la matemática y su relación con las 

políticas de formación docente continua para matemática de las jurisdicciones a las que 

pertenecen las escuelas secundarias seleccionadas y del Ministerio Nacional, que hayan 

sido dirigidas a docentes de tales jurisdicciones de la región sur. 

 3. Describir en qué medida y con qué tipo de propuestas didácticas que integran el uso de 

tecnología informática, se promueve, en las y los estudiantes, las actividades matemáticas 

de producir conjeturas y modelizar.  
 4.   Determinar y describir las implicancias en las prácticas docentes de la inserción de 

recursos informáticos para la enseñanza de la Matemática, tanto en aspectos relacionados 

con el sentido de los conocimientos, como con la gestión de la clase.  

 

 

5. Metodología  

 
Este proyecto se fundamenta en diferentes perspectivas:  
a. Una dimensión epistemológica: para delimitar el sentido y el nivel de alcance de acciones 

como la conjeturación, la argumentación deductiva, la modelización y la visualización, usadas en el 

diseño de propuestas didácticas.  

b. Una dimensión didáctica: se considerarán y adoptarán marcos teóricos de la Teoría de 

Situaciones Didácticas, de la TAD (Teoría de lo Antropológico-Didáctico), de la Orquestación 

Documental, de la Didáctica Profesional, el Conocimiento Especializado del Profesor (MTSK) y los 

Espacios de Trabajo Matemáticos, por considerar que, de forma complementaria, aportan sustento 

para estudiar la enseñanza de la matemática en contextos de empleo de tecnología informática.  

c. Una dimensión político-institucional: se estudiará el lugar que ocupa la tecnología 

informática en el repertorio de recursos que se usan en las escuelas donde se desarrollarán las 

experiencias de trabajo de campo, en las normas curriculares y, más en general, en las políticas 

educativas actuales.  

 
Se trata de una investigación de tipo cualitativa que combina diferentes metodologías con énfasis en 

el estudio de caso, dado que está focalizado sobre una situación, hecho, programa o fenómeno en 

particular; tiene un alto interés descriptivo que permite mostrar las complejidades del objeto de 

estudio, y señala que más de un factor o circunstancia contribuye a dicha complejidad; tiene una 

cualidad heurística del estudio que permite desarrollar explicaciones en términos de cómo suceden 

los hechos y por qué y cuáles son las razones inmediatas y el contexto en que tienen lugar (Sartu, 

2003).  
 
Con el fin de fijar criterios y procedimientos para obtener mayor grado de credibilidad en los 

resultados de la investigación se aplicarán técnicas de Triangulación de fuentes, Triangulación 

interna, Triangulación metodológica y Triangulación espacial.   
 
El proyecto se organiza en las dos etapas estipuladas en las bases de la convocatoria, la primera de 

trabajo con documentos y fuentes secundarias y la segunda de trabajo de campo en escuelas 

secundarias seleccionadas. Para el componente abierto de la Etapa 1 se relevarán y se analizarán las 

actividades que obtuvieron menor cantidad de respuestas positivas tomando en consideración: su 

enunciado (tipo de palabras, extensión, sintaxis), la existencia o no de dibujos o figuras de análisis 

como referencias, la presencia de espacios en blanco o con renglones para la escritura de la 

respuesta, cantidad de pasos que supone su solución, referencias directas o no a contenidos que se 

necesitan usar para resolverlas. Estos aspectos completarán los insumos que surgen de los 

documentos oficiales a los que se tendrá acceso. Para el componente abierto de la Etapa 2, se 



contempla relevar qué recursos son usados en las aulas de la escuela secundaria para estudiar 

matemática, cómo se los gestiona y qué lugar ocupa en este repertorio la tecnología informática.  
 
Para ello se planifica la siguiente serie de tareas:  
1- Se someterán a revisión las hipótesis de trabajo tomando en cuenta los estudios preliminares, las 

consideraciones acerca del contexto situacional y las experiencias de las y los integrantes del grupo 

de investigación. Se realizará una recopilación documental de los dispositivos que norman la 

Educación Secundaria, tanto a nivel nacional como jurisdiccional, para identificar las definiciones 

curriculares vigentes del área de matemática en el nivel secundario y las relaciones entre las de la 

jurisdicción y el país. Esta información se contextualizará atendiendo a las necesidades propias de 

la situación social, cultural y económica de la población de estudio y de los objetivos del proyecto. 

Desde el punto de vista metodológico, se aplicarán técnicas de análisis documental.  
 
2- se realizará un estudio situacional para relevar qué recursos son usados en las aulas de 

matemática y qué lugar ocupa la tecnología informática en las escuelas donde se desarrollará la 

tarea de campo. Para ello, se utilizará la encuesta como técnica de recolección de datos. El estudio 

situacional permitirá identificar los materiales de apoyo a la enseñanza de la matemática y las 

políticas de formación docente continua para matemática, de la jurisdicción correspondiente y el 

Ministerio Nacional, dirigidas a los docentes de las escuelas de dichas jurisdicciones. Se diseñarán 

cuestionarios para las y los estudiantes, a través de los cuales se pretende conocer lo que hacen, 

opinan y piensan respecto de los recursos en general y la tecnología informática en particular, y el 

empleo que le dan dentro y fuera de la escuela. También se confeccionarán instrumentos para 

administrar el modelo de entrevista a directivos, docentes y estudiantes. Además, se realizarán 

visitas a diversos establecimientos escolares de las ciudades involucradas en el proyecto a partir de 

un muestreo intencional o por conveniencia. La elección de esta metodología se sustenta en la 

necesidad de contar con escuelas que tengan condiciones mínimas de viabilidad y que, a la vez, 

tomadas en conjunto permitan captar particularidades en relación con los objetivos de la 

investigación. Cada escuela, por consiguiente, se constituirá en un caso de estudio.  
 
3- Se discutirán desarrollos didácticos que se implementan en cada escuela, que serán objeto de 

análisis para esta investigación. En esta tarea adquiere relevancia el trabajo de apropiación por parte 

de las y los docentes responsables de los cursos donde se van a realizar las experiencias, del sentido 

de la secuencia y de los conocimientos involucrados en cada una de ellas. Se toman en cuenta para 

este paso los aportes metodológicos de la escuela francesa en Didáctica de la Matemática que se 

conocen como Ingeniería Didáctica.  
Desde la dimensión político-institucional, se registrarán también las tareas que las y los docentes 

llevan a cabo para implementar esos desarrollos, los obstáculos que eventualmente pudieran surgir, 

las condiciones de contexto facilitadoras o limitantes, etc. que luego, a la luz del contexto 

institucional, podrán ser interpretados con el fin de proponer condiciones favorecedoras para la 

enseñanza de la Matemática.  
 
4- Se analizarán los desarrollos didácticos compartidos por las y los docentes con el fin de 

reflexionar acerca de los procesos de elaboración de conocimientos por parte de las y los 

estudiantes en clase en el marco de las situaciones que se proponen. El marco general de la teoría, 

los conocimientos que el grupo investigador tiene respecto de la y el docente (de su relación con la 

Matemática y con la tecnología informática, de sus concepciones de enseñanza y aprendizaje, etc.), 

los conocimientos que tiene de la clase que observa (cuáles son las y los estudiantes con mayores 

conocimientos y mejor desempeño, cuáles son las y los que tienen performances regulares o malas, 

etc.), su propia experiencia como docente o como investigadora o investigador, darán continente a 

la recolección y reflexión de la evidencia.  



En esta tarea se convocará a estudiantes de las Especializaciones en Enseñanza de la Matemática, de 

la Biología y de la Lengua y la Literatura del IEC de la UNTDF, o egresadas y egresados que 

quieran integrarse a un grupo de estudio para participar en la tarea juntamente con el grupo de 

investigadores principales. Es una posibilidad más de hacer una triangulación interna de los datos a 

la vez que una instancia que enriquece la formación de estudiantes de carrera de posgrado, 

iniciándolos en la investigación didáctica.  
 
5- Se llevarán a cabo entrevistas focalizadas a docentes y a estudiantes para indagar acerca del 

sentido del conocimiento matemático involucrado en los desarrollos didácticos analizados.  
 
6- Se redactará un informe que concentre el análisis interpretativo de las transcripciones textuales 

de las clases observadas y de los desarrollos didácticos estudiados. Esta aproximación interpretativa 

de la situación didáctica está diseñada para obtener información en función de las variables 

previamente determinadas, y captar otras que pudieran surgir durante el proceso para abarcar la 

complejidad que lo caracteriza. Se sistematizarán los resultados obtenidos con el fin de interpretar 

la información recogida utilizando las categorías del marco teórico explicitado. Las publicaciones 

se realizarán a través de la página Web del IEC de la UNTDF y de otras instituciones participantes. 
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